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ERZEUGUNG VON LICHTLINIEN ZUR POSITION IERHILFE FUR ROBOTER 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Erzeugung von Linien Oder Liniengruppen elektromagnetischer 
Strahlung des optischen Spektralbereichs in einem vorgebbaren 
Raumbereich, wobei die Linien oder Liniengruppen als 
Positionierhilf en oder Geometriedetektionshilf en dienen 
konnen, umfassend mindestens eine Umwandlungseinheit , die fur 
die verwendete elektromagnetische Strahlung zumindest 
teilweise transparent ist und durch sie hindurchtretende 
elektromagnetische Strahlung , insbe sonde re koharente 
Strahlung beziehungsweise Laser strahlung , derart umwandeln 
kann, daft die elektromagnetische Strahlung mindestens eine 
Linie oder Liniengruppe in dem vorgegebenen Raumbereich 
bildet . 

Eine Vorrichtung der vorgenannten Art dient beispielsweise 
dazu, einem Roboter fur die Bearbeitung eines Werkstuckes 
eine Positionierhilf e zu geben oder aber dem Roboter eine 
Erkennungshilf e fur die Kontur oder Geometrie eines 
Werkstuckes zur Verfugung zu stellen. In der Regel handelt es 
sich bei der elektromagnet ischen Strahlung um Laserlicht, das 
durch die Umwandlungseinheit derart in den vorgegebenen 
beispielsweise auf dem Werkstuck befindlichen Raumbereich 
hindurchtritt , daft sich auf dem Werkstuck fur den Roboter 
erkennbare Liniengruppen beispielsweise in Form eines 
planaren orthogonalen Gitters abzeichnen. Anhand dieser 
beispielsweise als Gitter ausgefiihrten Liniengruppen wird der 
Roboter in die Lage versetzt, an vorgegebenen Punkten 
Bearbeitungen an dem Werkstuck vorzunehmen. 

Als Umwandlungseinheiten werden gemaft dem Stand der Technik 
diffraktive Elemente wie beispielsweise Hologramme verwendet, 
die Teile des die Umwandlungseinheit durchdringenden 
Laserlichtes derart beugen konnen, daft in dem vorgegebenen 
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Raumbereich beispielsweise auf dem Werkstuck Linien oder 
beispielsweise gitter f ormige Liniengruppen entstehen. Als 
nachteilig bei der Ausgestaltung der Umwandlungseinheit mit 
Hilfe diffraktiver Elemente erweist sich, daft ein nicht 
5 geringer Anteil der elektromagnetischen Strahlung in 

unerwunschte Ordnungen gebeugt wird, so daft in der Regel 
weitaus weniger als 50% der auf die Umwandlungseinheit 
auf tref f enden elektromagnetischen Strahlung zur Erzeugung der 
Linien oder Liniengruppen beitragt. Weiterhin nachteilig bei 
10 Ausstattung der Umwandlungseinheit mit diffraktiven Elementen 

ist die Tatsache, daft nur sehr kleine Auf weitungswinkel 
erzielbar sind, so daft nur in einem relativ kleinen 
Raumwinkelbereich hinter der Umwandlungseinheit Linien oder 
Liniengruppen erzeugt werden konnen. 

15 

Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Problem ist 
die Schaffung einer Vorrichtung der eingangs genannten Art, 
die effektiver gestaltet ist. 

20 Dies wird er f indungsgemaft dadurch erreicht, daft die 

Umwandlungseinheit mindestens ein refraktives Element umfaftt, 
wobei durch Brechung der durch die Umwandlungseinheit 
hindurchtretenden Strahlung an mindestens einer optisch 
funktionalen Grenzflache des refraktiven Elements die 

25 mindestens eine Linie oder Liniengruppe in dem vorgegebenen 

Raumbereich gebildet wird. Bei der Verwendung eines 
refraktiven Elementes lassen sich wesentlich hohere beinahe 
bei 100% liegende Wir kungsgrade erzielen. Weiterhin bieten 
refraktive Elemente die Moglichkeit, die auf die 

30 Umwandlungseinheit auftreffende elektromagnetische Strahlung 

wesentlich starker aufzuweiten, so daft in einem wesentlich 
grofteren Raumwinkelbereich hinter der Umwandlungseinheit die 
gewiinschten Linien oder Liniengruppen gebildet werden konnen. 

35 Hierzu kann die optisch funktionale Grenzflache des 

mindestens einen refraktiven Elements eine fur die zu 
erzeugenden Linien oder Liniengruppen geeignete frei wahlbare 
Gestaltung aufweisen. Es besteht beispielsweise die 
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Moglichkeit, die optisch funktionale Grenzflache des 
mindestens einen refraktiven Elementes in Segmente zu 
unterteilen. Hierbei konnen die Segmente jeweils die gleiche 
Grofte aufweisen und identisch geformt sein. 

5 

Gemaft einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung konnen die einzelnen Segmente eine 
Zylinderlinsengeometrie aufweisen, wobei vorzugsweise zwei 
Gruppen von Segmenten mit zueinander senkrecht stehenden 

10 Zylinderachsen der Zylindergeometrie vorgesehen sind. Als 

Zylinderlinsengeometrie der einzelnen Segmente konnen eine 
spharische oder auch eine aspharische Zylinderlinsengeometrie 
gewahlt werden. Insbesondere bei der Wahl derartiger 
Zylinderlinsengeometrien besteht die Moglichkeit, die durch 

15 die Umwandlungseinheit hindurchtretende elektromagnet ische 

Strahlung hinter der Umwandlungseinheit in einen Raumwinkel 
von bis zu oder sogar mehr als 180° aufzuweiten. Durch die 
Anordnung einzelner Segmente der optisch funktionalen 
Grenzflache als Zylinderlinsensegmente mit zueinander 

20 senkrechten Zylinderachsen konnen beispielsweise kreuzformige 

Liniengruppen erzeugt werden, die bei entsprechend 
arrayartiger Anordnung der refraktiven Elemente eine 
gitterahnliche Struktur wie beispielsweise ein planares 
orthogonales Gitter bilden konnen. 

25 

Es besteht er f indungsgemaft die Moglichkeit, daft die erzeugten 
Linien gerade oder auch gekrummte Linien sein konnen. 
Weiterhin besteht die Moglichkeit, daft die erzeugten 
Liniengruppen Kreuze, Dreiecke, Vielecke oder Gitter sein 
30 konnen, wobei die die einzelnen Liniengruppen bildenden 

Linien unter einem rechten oder unter einem von einem rechten 
abweichenden Winkel aufeinander stehen konnen. 



Gemaft einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
35 Erfindung sind die erzeugten Linien oder Liniengruppen derart 

gekrummt, daft sie bei dem Auftreffen auf eine gekrummte 
Flache eines Werkstuckes in dem vorgegebenen Raumbereich auf 
diesem Werkstuck eine planare Struktur abbilden, insbesondere 
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ein planare rthogonales G tter. Es ist beispielsweise 
denkbar, da. dn Bearbeitungsroboter unter Zuhilf enahme der 
vorgenannten in sich gekriimmten Gitters truktur das Werkstuck 
derartig bearbeitet bzw. von dem Werkstuck beispielsweise 
Material abtragt, bis die Sensoren des Roboters detektieren, 
daft die auf die bearbeitete gekrummte Flache des Werkstiickes 
auftreffende Linienstruktur ein planares orthogonales Gitter 
bildet. Durch die von der er f indungsgemaften Vorrichtung 
umfaftte Umwandlungseinheit wird somit eine Verzerrung der 
hindurchtretenden elektromagnetischen Strahlung bewirkt, die 
durch ein entsprechend gekrummtes Werkstuck derart entzerrt 
wird, daft eine klare erfaftbare Struktur wie ein planares 
orthogonales Gitter entsteht. 

Es besteht die Moglichkeit, daft die Vorrichtung eine Quelle 
zur Erzeugung der elektromagnetischen Strahlung, insbesondere 
eine Laserlichtquelle umf aftt . Die Vorrichtung zusammen mit 
der Laserlichtquelle kann entweder als separate Einheit 
verwendet werden oder aber beispielsweise in einen 
entsprechenden Roboter zur Bearbeitung von Werkstlicken 
eingebaut sein. 

Es besteht auch die Moglichkeit, eine derartige Vorrichtung 
zur Prozeftiiberwachung beispielsweise zur 

Schweiftprozeftubewachung einzusetzen, wobei hier insbesondere 
eine Anwendung in Verbindung mit CMOS-Kameras geeignet 
erscheint, weil derartige CMOS-Kameras eine wesentlich hohere 
Dynamik aufweisen, so daft unter anderem auch sowohl der 
Schweiftpunkt als auch dessen Umgebung besser detektierbar 
sind, so daft beispielsweise auf das zu schweiftende Werkstuck 
abgebildete Linien oder Liniengruppen von der Schweifteinheit 
oder der Prozeftiiberwachungseinheit besser detektiert werden 
konnen. Weite-ie Anwendungsmoglichkeiten einer 
erf indungsgemaften Vorrichtung liegen im Bereich der 
Oberf lachenanalyse oder auch in dem Bereich der raumlichen 
Zuordnung, insbesondere der Nachfuhrung eines Systems. 
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Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung 
werden deutlich anhand der nachf olgenden Beschreibung 
bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Abbildungen. Darin zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaften 
Umwandlungseinheit; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf vier Liniengruppen 

elektromagnetischer Strahlung, die unter Verwendung 
der Umwandlungseinheit gemaft Fig. 1 in einem 
vorgebbaren Raumbereich erzeugt werden konnen. 

Zunachst wird auf Fig. 1 Bezug genommen. 

Die in Fig. 1 abgebildete beispielhaf te Ausf uhrungsf orm einer 
erf indungsgemaften Umwandlungseinheit 1 ist aus vier 
identischen refraktiven Elementen 2 zusarranengeset zt . In dem 
abgebildeten Ausf uhrungsbeispiel sind die refraktiven 
Elemente 2 jeweils gleich groft und weisen jeweils eine plane 
quadratische Eintrittsf lache fur die elektromagnetische 
Strahlung auf, wobei die vier Eintrittsf lachen derart 
aneinandergrenzend angeordnet sind, daft die vier 
quadratischen planen Eintrittsf lachen der refraktiven 
Elemente 2 ein luckenloses Quadrat bilden. 

Der planen Eintrittsf lache eines jeden der refraktiven 
Elemente 2 liegt jeweils eine optisch funktionale Grenzflache 

3 gegenliber, die als Austrittsf lache fur die beispielsweise 
als Laserstrahl ausgefuhrte elektromagnetische Strahlung 
dient . In dem abgebildeten Ausf uhrungsbeispiel sind die 
optisch funktionalen Grenzflachen 3 jeweils in vier Segmente 

4 unterteilt, wobei in dem abgebildeten Ausf uhrungsbeispiel 
die Segmente so gewahlt sind, daft das refraktive Element 2 
eine regulare vierseitige Pyramide mit gekrummten 
Seitenf lachen darstellt. Die Krummung der Segmente 4 der 
optisch funtkionalen Grenzflache 3 ist in dem abgebildeten 
Ausf uhrungsbeispiel so gewahlt, daft jeweils die einander 
gegenliberliegenden Segmente 4 Abschnitte ein und des selben 
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Zylindermantels sind. Dabei stehen gleichzeitig die 
Zylinderachsen benachbarter Segmente 4 senkrecht aufeinander. 
Ein jedes der refraktiven Elemente 2 umfaBt somit in dem 
abgebildeten Ausfuhrungsbeispiel eine optisch funktionale 
Grenzflache 3, die aus vier als Zylinderlinsen dienenden 
Segmenten 4 zusammengesetzt ist. Diese als Zylinderlinsen 
dienenden Segmente 4 beruhren einander in der Spitze der 
vorgenannten regularen vielseitigen Pyramide mit gekrummten 
Seitenf lachen . 



Bei entsprechender Transparenz der in Fig. 1 abgebildeten 
Umwandlungseinheit 1 fur die auf die Umwandlungseinheit 1 
auftreffende elektromagnetische Strahlung ergibt sich in 
einem Raumbereich, der sich vorzugsweise in Abstand der 

15 Brennweite der zylinderlinsenahnlichen Segmente 4 von der 

Umwandlungseinheit 1 entfernt befindet, eine Anordnung von 
Liniengruppen 5, die aus Fig. 2 ersichtlich ist. Jede der 
Liniengruppen 5 umfafit zwei einander unter einem Winkel von 
90° kreuzende Linien 6, 1. Eine jede der Linien 6 und 7 

20 stellt eine zusammengeset z te Fokusslinie zweier einander 

gegenuberliegender Segmente 4 einer optisch funktionalen 
Grenzflache 3 eines der refraktiven Elemente 2 dar. Durch die 
senkrechte Stellung der Zylinderachsen benachbarter Segmente 
4 eines refraktiven Elementes 2 ergibt sich die kreuzformige 

25 Gestalt einer jeder der Liniengruppen 5. Insbesondere folgt 

aus dem senkrecht Auf einanderstehen der Zylinderachsen 
benachbarter Segmente 4 der rechte Winkel zwischen den Linien 
6 und 7 . 

30 Falls die Zylinderachsen benachbarter Segmente nicht 

senkrecht aufeinander stehen, ergibt sich eine Liniengruppe , 
bei der sich die einzelnen Linien unter einem Winkel ungleich 
einem rechten Winkel kreuzen. Es besteht erf indungsgemaft die 
Moglichkeit, andere Geometrien der einzelnen Segmente zu 

35 wahlen. Beispielsweise konnen aspherische Zylindergeometrien 

verwendet werden oder aber auch weitgehend f reigestaltete 
Ober f lachengeometrien . Es besteht auch die Moglichkeit die 
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optisch funktionalen Grenzflachen in mehr oder weniger als 
vier Segmente zu unterteilen. 

Auf diese Weise lassen sich nicht nur kreuzf ormige 
Liniengruppen erzeugen, die gemaft Fig. 2 insgesamt ein Gitter 
ergeben, sondern auch ein Dreieck ergebende Linien oder ein 
Vieleck ergebende Linien, die dann rnit entsprechenden anderen 
Liniengruppen zu anderen Mustern zusammengef ugt werden. Es 
besteht auch die Moglichkeit die einzelnen Linien als 
gekrummte Linien auszufuhren, je nach geometrischer 
Gestaltung der einzelnen Segmente beziehungsweise der 
einzelnen optisch funktionalen Grenzflachen der 
Umwandlungseinheit . 

Weiterhin besteht die Moglichkeit beispielsweise 
gitterf ormige Liniengruppen zu erzeugen, die nur dann als 
orthogonale Gitterstruktur ersichtlich werden, wenn die durch 
die Umwandlungseinheit hindurchtretende Lasers trahlung in dem 
vorgegebenen Raumbereich auf eine gekriimmte Flache 
beispielsweise eines Werkstiickes auftritt. Eine derartige als 
orthogonale Gitterstruktur bei Projektion auf eine gekrummte 
Flache erscheinende Struktur konnte beispielsweise im Rahmen 
von Bearbeitungsvorgangen an dem vorgenannten Werkstiick 
verwendet werden. Insbesondere konnte ein das Werkstiick 
formender Roboter an dem Werkstiick gezielt Material abtragen, 
bis das von der Umwandlungseinheit auf das Werkstiick 
hindurchtretende Licht ein orthogonales planares Gitter 
ergibt. Genau in diesem Fall hat das Werkstiick die gewunschte 
gekrummte Flache, auf der die projezierten Liniengruppen ein 
orthogonales planares Gitter ergeben. 

Es besteht weiterhin die Moglichkeit, daft in einen Werkstucke 
bearbeitenden Roboter die Vorrichtung zur Erzeugung von 
Linien oder Liniengruppen integriert ist, so daft sowohl eine 
Laserlichtquelle als auch eine ent sprechende 
Umwandlungseinheit von dem Roboter umfaftt ist. Alternativ 
dazu kann eine separate Vorrichtung zur Erzeugung von Linien 
oder Liniengruppen vorgesehen sein, die eine Laserlichtquelle 
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und eine Umwandlungseinheit umfaftt und dementsprechend in 
einem vorgegebenen Abstand zu dem von einem Roboter zu 
bearbeitenden Werkstiick angeordnet werden muli. 
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Patentanspriiche : 

Vorrichtung zur Erzeugung von Linien (6, 7) oder 
Liniengruppen (5) elektromagnetischer Strahlung des 
optischen Spekt ralbereichs in einem vorgebbaren 
Raumbereich, wobei die Linien (6, 7) oder Liniengruppen 
(5) als Positionierhilf en oder Geometriedetektionshilf en 
dienen konnen, uirtfassend mindestens eine 
Umwandlungseinheit (1), die fur die verwendete 
elektromagnetische Strahlung zumindest teilweise 
transparent ist und durch sie hindurchtretende 
elektromagnetische Strahlung , insbe sonde re koha rente 
Strahlung beziehungsweise Laserstrahlung, derart 
umwandeln kann, daft die elektromagnetische Strahlung 
mindestens eine Linie (6, 7) oder Liniengruppe (5) in dem 
vorgegebenen Raumbereich bildet, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Umwandlungseinheit (1) mindestens ein refraktives 
Element (2) umfaftt, wobei durch Brechung der durch die 
Umwandlungseinheit (1) hindurchtretenden Strahlung an 
mindestens einer optisch funktionalen Grenzflache (3) des 
refraktiven Elementes (2) die mindestens eine Linie (6, 
7) oder Liniengruppe (5) in dem vorgegebenen Raumbereich 
gebildet wird. 

25 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 

die optisch funktionale Grenzflache (3) des mindestens 
einen refraktiven Elements (2) eine fur die zu 
erzeugenden Linien (6, 7) oder Liniengruppen (5) 
geeignete freiwahlbare Gestaltung aufweist. 

30 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die optisch funktionale Grenzflache 
(3) des mindestens einen refraktiven Elementes (2) in 
Segmente (4) unterteilt ist. 

35 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Segmente (4) die gleiche Grofte aufweisen und 
vorzugsweise identisch geformt sind. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die einzelnen Segmente (4) eine 
Zylinderlinsengeometrie auf we is en, wobei vorzugsweise 
zwei Gruppen von Segmenten (4) mit zueinander senkrecht 
stehenden Zylinderachsen der Zylindergeoemtrie vorgesehen 
sind . 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Zylinderlinsengeometrie der einzelnen Segmente (4) 
eine spharische oder eine aspharische 
Zylinderlinsengeometrie ist . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die erzeugten Linien (6, 7) gerade 
oder gekrlimmte Linien sein konnen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die erzeugten Liniengruppen (5) 
Kreuze, Dreiecke, Vielecke, Gitter oder dergleichen sein 
konnen, wobei die die einzelnen Liniengruppen (5) 
bildenden Linien (6, 7) unter einem rechten Winkel oder 
unter einem von einem rechten Winkel abweichenden Winkel 
auf einanderstehen konnen . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die erzeugten Linien (6, 7) oder die 
erzeugten Liniengruppen (5) derart gekriimmt sind, daft sie 
bei dem Auftreffen auf eine gekrtimmte Flache eines 
Werkstiickes in dem vorgegebenen Raumbereich auf diesem 
eine planare Struktur abbilden, insbesondere ein planares 
orthogonales Gitter . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Vorrichtung eine Quelle zur 
Erzeugung der elektromagnetischen Strahlung, insbesondere 
eine Laserlichtquelle uraf aftt . 
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11. Roboter zur Bearbeitung von Werkstucken umfassend eine 
Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10. 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 4 sheets, including this cover sheet. 


□ 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
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Basis of the report 


II 
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Priority 


III 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inv entiv e step and industrial applicability 


IV 
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Lack of unity of invention 


V 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 
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Certain defects in the international application 
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INTERNATIONAL PRELI 



RY EXAMINATION REPORT 



In^^t 



ational application No. 

PCT/EP00/05934 



I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an imitation 
under Article J 4 are referred to in this report as ' originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ) 



the international application as originally filed. 
| . j the description. 



[ ■ ] the claims. 



pages 
pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



as originally filed, 
filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 



1-11 



, as originally filed, 

. as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



[ - ] the drawings. 



sheets/fig 
sheets/ fig 
sheets/fig 
sheets fig 



1/1 



. as originally filed, 
. filed with the demand. 
. filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims. Nos. 



[ 1 the draw ings. sheets/fig 



^ P~| I his report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
u> go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



form PCT I PI. A 409 { Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No 




Reasoned statement under Article 35U) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Statement 



No\elt\ (N ! 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability < IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



U , 1 1 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Figures 1, 3 and and Claim 31 of US-A-50 9538 6 suggest 
production of lines with cylindrical lenses. They each 
nave an optically functionai contact surface and an 
application with a rooot is offered. However, tnis is the 
way to obtain devices with the essential features of 
Claims 1 and 10 and also an application according to Claim 
11- Claims 1, 10 and 11 are tnerefore not considered to 

ant to r C 7 Article 3 3 ; 3 ) . Tne 
: eatures in Claims 2 to 9 are not 
r 1 y discussed in tne present prior art with the result 
these claims are considered to meet the criteria 



:oitionai soecia. 



v 1 / 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

iEBIET DES PATENTWESENS, - v ' ^ f - G °" 



Absender: MIT DER INTERNATION*«N VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 




An: 

Basfeld, Rainer 
Ostentor 9 
D-59757 Arnsberg 
ALLEMAGNE 



Vert 



RA 



SB 



spr. 



ZdA 



L 



KR/ 
K'A 



EINGEGANGEN 

2 5, Sep. 2001 

FRITZ 
Patent- und Rechtsanwaite 



PCT 



g 

luf gn 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 

(Tag/MonaVJahr) 



24.09.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PT 00-343 


WICHTIGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/05934 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/07/1999 


Anmelder 

L!SSOTSCHENKO,Vitalij. et al. 



2. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an aile ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintntt in die nationaie Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthaiten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Priifung 
beauftragten Behorde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2 399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Marnell. J 

Tel. +49 89 2399-2557 




VERTRAG UBER D«WTERNATIONALE ZUSAMIjttJARBEIT AUF DEM 

™BIET DES PATENTWESEN^ 

PCT 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PT 00-343 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatl PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/05934 


Internationales Anvneldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
1 3/07/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B25J9/16 


Anmelder 

LISSOTSCHENKO,Vitalij. et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtiinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erlindung 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
12/02/2001 


Datum der Fertigstellung d j eses Berichts 
24.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
^y' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^^x. 

Mielke, W (| ^ |j 

Tel. Nr. +49 89 2399 2661 ^^L^^ 



Formblait PCT I PEA 409 (Deckbiatt) (Januar 1 994 1 




INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/05934 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es stch um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefaNen: 



Formb'a't PCTIPEA'409 (Fe'ci^r l-V'! ! . Blatt 1) (Ju'i 1998^ 





INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/05934 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 2-9 

Nein: Anspruche 1,10,11 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Fo^'att PCT 'PFA'409 fFe!cif*r f-Vl'i F'att 2» ^9 Ci ^) 




INTERNATIONA LER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/05934 

PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Punkt V: 

In den Figuren 1,3,7 und Anspruch 31 der US-A-5095386 ist eine Erzeugung von 
Linien mit Zylinderlinsen angedeutet. Diese weisen jeweils eine optisch funktiona- 
le Grenzflache auf, und eine Anwendung bei einem Roboter bietet sich an. Damit 
sind aber Vorrichtungen mit den wesentiichen Merkmalen der Anspruche 1,10 
gewonnen, ebenso wie eine Anwendung nach dem Anspruch 11. Die Anspruche 
1,10,11 werden daher als nicht das Kriterium nach Artikel 33(3) PCT erfullend 
angesehen. Die zusatzlichen besonderen Merkmale in den Anspruchen 2-9 sind 
im vorliegenden Stand der Technik nicht deutlich angesprochen, so daB diese 
Anspruche als die Kriterien nach Artikel 33(2-4) PCT erfullend angesehen werden. 



Formblatt PCT Beibtatt 409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



VERTRAG UEIE 
A 



IP£F DIE INTERNATIONALE ZUSAIUME 
IAEM GEBIET DES PATENTWESl K 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



NARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

00-343 


WEITERES siehe Mltteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

"* Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/05934 


Internationales Anmeldedatum 

( Tag/Monat/Jahr) 

27/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/MonaiJahr) 

13/07/1999 


Anmetder 

LISS0TSCHENK0, Vital i j. 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittert. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermrttelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 4 Blatter. 

|~X"| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 

4. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichttich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

| j in der internationalen Anmeldung in Schrrfiicher Form enthaften ist. 

zusammen mrt der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung. daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

j j Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben slch als nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I) 
| | Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

ERZEUGUNG VON LICHTLINIEN ZUR P0SITI0NIE RHI LFE FUR R0B0TER 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| X | Anmelder kann der Behorde mnerhalb emes Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mrt der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2^- 

i | wie vom Anmelder vorgeschlagen I ] keine der Abb. 

[ j weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 

| X | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT ISA. 210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



«ationales Aktenzeichen 
'EP 00/05934 



Feld 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die gegenuber Hoi ogrammen 100% effektive refraktive Umwandl ungseinhei t (1) 
besitzt vier refraktive Elemente (2) mit jeweils einer regularen vierseitigen 
Pyramide mit gekrummten spharischen oder aspharischen Zyl indermantel Seiten- 
flachen (4). Dreiecke, Vielecke und Gitter sind moglich zur Erzeugung auch 
gekrummter Linien fur einen Bearbei tungsroboter . Eine Laserl ichtquel 1 e erzeugt 
damit vier Kreuze (5). Schwei ssprozessuberwachung in Verbindung mit einer CMOS 
Kamera als Geometri edetekti onshi lfe. 



Formblatt PCT- ISA/2 10 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERN ATI ONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern- tales Aktenzetehen 

PCT/EP 00/05934 



A. KLASSIF12JEB0NG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 B25J9/16 G02B27/12 G01B11/00 



Nach der International en PatentW asstfikaOon (IPK) oder nach der nationaJen KJassifikation und def IPK 



B. RECHGRCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mi ndestpcuf stoff (Wassifikaaonssystem und Wassifikaticinssymbole ) 

IPK 7 B25J G02B G01B 



Recherchierte aber rucht zum Mi ndestpruf stoff gebocende Veroffentiicnungen. sowett diese unter die recherchjerten Gefcete fallen 



W ah rend der intemationalen Recherche konsulOerte eiektrorusche Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone" 



Bezeichnung der Veroffentiichung. sow ©it erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 095 386 A (CH.LESCRENIER) 
10. Marz 1992 (1992-03-10) 
Anspruch 31; Abbildungen 3,7 

US 4 453 085 A (DIFFRACT0) 

5. Juni 1984 (1984-06-05) 

Spalte 2, Zeile 43 - Zeile 54; Abbildung 2 

US 5 854 880 A (SENSOR ADAPTIVE MACHINES) 

29. Dezember 1998 (1998-12-29) 

Spalte 5, Zeile 17 - Zeile 23; Abbildungen 

5A.B 

US 4 523 809 A (USA) 
18. Juni 1985 (1985-06-18) 
Abbildung 2 

-/- 



1,11 



1,11 



1,11 



Weitere Veroffentiichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenrfamilie 



° Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentiichungen 

*A" Veroffentiichung, die den allgememen Stand der Techruk definiert. 
aber nichi als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" al teres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verbffentiicht worden ist 



■x 



"L" Veroffentiichung. die geeignet ist. einen Pnoritats anspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu iassen. oder durch die das Verbffentiichungsdatum etner 
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentiichung belegt werden -y 
soil oder die a us einem anderen be son der en Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verorfentiichung. die sich auf eine mundiche Off en ba rung. 

etne Benutzung, erne Ausstellung oder and ere Mafinahmen bezjeht 
"P" Verorfentiichung. die vor dem mtemationaien Anmeidedatum, aber nach 

dem beanspruchten Priontatsdatum verorfentlicht worden ist 
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